Model Czarnej Dziury - zakrzywienie czasoprzestrzeni

Czym |est czarna dziura?

Jest to obszar przestrzeni zawierajgcy materie scisnietg do
punktu o nieskonczonej gestosci, zwanym osobliwosciag. W
sferycznym obszarze otaczajgcym osobliwosc sita grawitacji jest tak
wielka, ze nic , nawet Swiatto , nie moze z niego uciec.

Obiekt otacza sfera zwana horyzontem zdarzen. Odlegtosc
miedzy osobliwoscia a horyzontem zdarzen jest nazywana
promieniem Schwarzschilda (R, = 2GM/c?).

W rotujgcej czarnej dziurze horyzont zdarzen jest otoczony
dodatkowo ergopowierzchnig. Czarne dziury mozna zatem wykryc
wytgcznie poprzez ich wptyw na otoczenie. Wokoét tych, ktoére
odkryto dotychczas, krgzg zwykle dyski gazowe wyrzucajgce gorace,
rozpedzone do wielkich predkosci strugi materii, a takze emitujgce
promieniowanie rentgenowskie.
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Rodzaje czarnych dziur

Supermasywne - o masach dochodzacych do miliardow (!)
mas Stonca znajdujg sie w centrach wiekszosci galaktyk —

takze naszej. Ich pochodzenie nie zostato jeszcze
wyjasnione.
Gwiazdowe - tworzg sie z zapadnietych szczatkow

nadolbrzymow (gwiazd o promieniach dochodzacych nawet
do ponad 1500 promieni Stonca). Mogg wystepowac we
wszystkich galaktykach.

Srednio-masywne - niedawno odkryte, o masach rzedu
setek tysiecy mas stonca.
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Promieniowanie Hawkinga

Wedtug teorii Stephena Hawkinga jesli antyczgstka jak np.

pozyton spadnie na czarng dziure i spotka tam czgstke np.
elektron, to w wyniku spotkania, obie czgstki znikng, emitujac
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Dzet - strumien
plazmowej materii

promieniowanie UV Galaktyka
i Swiatto S -
widzialne :
Dysk akrecyjny Supermasywna

czarna dziura

Zjawisko zakrzywienia
czasoprzestrzeni

Z czarne] dziury nie mozna sie wydostac, bo wszystkie drogi
ucieczki prowadzg z powrotem do srodka. Uwieziona jest nie
tylko materia, ale |1 Swiatto, ktore zawsze porusza sie po
linlach  geodezyjnych. Zakrzywienie czasoprzestrzeni
spowalnia uptyw czasu, a na zewnetrznej powierzchni
czarnej dziury zanika on catkowicie.

Gdyby, wiec z dwoch braci
blizniakow jeden poleciat na
wycieczke w poblize czarnej
dziury, to okazatoby sie po
powrocie, ze jest mtodszy od
drugiego!
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promieniowanie.
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Zilustrowanie promieniowania Hawkinga

Tunel czasoprzestrzenny

Jest on rodzajem mostu tgczgcego wszechswiaty. Albert
Einstein | Nathan Rosen wspolnie odkryli, ze potgczenie
modelu czarnej dziury z modelem tzw. biatej dziury, prowadzi
do powstania rodzaju tunelu w czasoprzestrzeni. Poniewaz
tunel tgczy ze sobg regiony czasoprzestrzeni, umozliwiatby on
nie tylko podroz do odlegtych regionow, lecz

rowniez podrozowanie w czasie.

Wejscie do tunelu
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